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ESTABILIDAD DE LOS SISTEMAS DIFERENCIALES LINEALES
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Calcule los puntos criticos de los siguientes sistemas lineales homogéneos:

¥=z-y ¥=-z+y =y
(a‘) ! (b) ! (C) !/
y=z+y y=z-y y =2y

Dibuje el diagrama de fases de los siguientes sistemas:

¥ =x r=-x—y ' =2r+y
CUR S 9 ,_ ® N,
y=-x+2 y=x-y Yy ==y

Para los siguientes problemas con condiciones iniciales, halle la expresién de la érbita (trayecto-
ria), y precise su estabilidad:
=z ' =dx + 2y ¥ =—-r+2y
(a) §y =22 (b) §¥' ==+ 5y (c) Sy =-z+y
z(0) =1,y(0) =2 z(0) = 2,y(0) = -1 z(0) =1,9(0) =0

Clasifique el punto critico (0,0) y halle las trayectorias de los siguientes sistemas:
i (23 r (3 —18 rn _ [(—2 =2
@x0=(5 1) x0 mxo=(3 J)xo ©xe=-(3 7)o
Clasifique el punto critico (0,0) en los siguientes sistemas segiin los valores de los pardmetros:

(
(a){y((g C;;E) A (b){x(t) O+ e

t ax
) —y(t) "(t) = x(t) + ay(t)
Determine el valor del pardmetro real a de modo que (0,0) sea un punto centro estable del

Determine el valor del pardmetro real a de modo que (0, 0) sea un foco espiral estable del sistema

=y
Yy =-z+ay

Pruebe que para los valores del pardmetro real a con a # —1, el (0,0) es un punto inestable del
) ¥ =ar+vy

sistema ,

y=-z+y

(Para qué valor de a el (0,0) es un punto de silla inestable? ;Cudndo (0,0) es un foco espiral
inestable?

Sea y = y(t). Estudie la estabilidad de las soluciones de las siguientes ecuaciones lineales trans-
forméandolas en un sistema bidimensional:

@)y +y=0 Mb)y" —y —6y=0 (c)y"+2ay +y =0, segin los valores de a > 0



